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RELAZIONE DI CALCOLO N. 279779

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 07/03/2011

Committente: PONZI S.r.l. Unipersonale - Viale Gramsci, 26/A - 48010 BAGNARA
DI ROMAGNA (RA) - Italia

Data della richiesta del calcolo: 28/01/2011

Numero e data della commessa: 51640, 28/01/2011

Data del ricevimento del disegno: dal 14/01/2011 al 01/03/2011
Data dell’esecuzione del calcolo: dal 28/02/2011 al 04/03/2011

Oggetto del calcolo: calcolo della trasmittanza termica di serramento scorrevole au-

tomatico con profili in alluminio con taglio termico secondo le
norme UNI EN ISO 10077-1:2007 e UNI EN ISO 10077-2:2004

Luogo del calcolo: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 2 - Via Rossini, 2 - 47814
Bellaria-Igea Marina (RN) - Italia

Provenienza del disegno: fornito dal Committente

Identificazione del disegno in accettazione: n. 2011/0140/A-B-C

Denominazione del serramento*.

Il serramento oggetto del calcolo & denominato “porta automatica scorrevole serie PONZI

“Green & Low™.
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Descrizione del serramento*.

Il serramento oggetto del calcolo € costituito da porta scorrevole automatica con profili in alluminio con taglio

termico realizzato con barrette in poliammide di lunghezza 22 mm.

Lo spessore nominale del telaio & di 62 mm.

Le tipologie di serramento prese in esame sono le seguenti:

— porta a quattro ante, dimensioni esterne del telaio : 2800 x 2200 mm.

Le vetrate prese in esame hanno le seguenti caratteristiche:

— vetrate isolanti doppie e triple con intercapedine riempita di aria o gas con valori di trasmittanza termica U,
compresi nell’intervallo 0,5 + 3,3 W/(m*K), con un passo di 0,1 e vetrata singola di trasmittanza termica
U, =5,7 W/(m*K);

— distanziatori comuni in alluminio o acciaio;

— spessore della vetrata maggiore o uguale a 29 mm.

PROSPETTO E SEZIONI SCHEMATICHE DEL SERRAMENTO ESAMINATO
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(*) secondo le dichiarazioni del Committente.
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Riferimenti normativi.

Il calcolo & stato eseguito secondo le prescrizioni delle seguenti norme:

— UNIEN ISO 10077-1:2007 del 08/03/2007 “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure - Calcolo del-
la trasmittanza termica - Parte 1 - Generalita™;

— UNIEN ISO 10077-2:2004 del 01/04/2004 “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure - Calcolo del-
la trasmittanza termica - Metodo numerico per i telai”;

— UNI EN 14351-1:2010 del 15/04/2010 “Finestre e porte - Norma di prodotto, caratteristiche prestazionali.
Parte 1: Finestre e porte esterne pedonali senza caratteristiche di resistenza al fuoco e/o di tenuta al fumo”,

paragrafo 4.12 “Trasmittanza termica” ed appendice E “Determinazione delle caratteristiche.
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Modalita e condizioni di calcolo.

Calcolo della trasmittanza termica del telaio.

I calcolo € stato svolto, sulla base dei disegni forniti dal Committente, utilizzando un programma numerico
agli elementi finiti conforme alla norma UNI EN [SO 10077-2:2004, con una discretizzazione compresa tra
n. 42537 e n. 219436 punti. Le intercapedini d’aria sono state valutate assegnando ad esse una conduttivita
termica equivalente calcolata secondo la formula contenuta nella norma UNI EN ISO 10077-2:2004,
assumendo I’emissivita dei materiali pari a 0,9. Il valore di trasmittanza termica del telaio “Ug” & stato
calcolato con pannello isolante di conduttivita termica A = 0,035 W/(m*K) inserito al posto della vetrata
isolante, come previsto all’appendice C della norma UNI EN ISO 10077-2:2004. Il valore di trasmittanza
termica del telaio “Ug”’, espresso in W/(m*K), ¢ stato quindi determinato tramite la formula di seguito
riportata:

[2°-U.b
Up=——2LFP
b

dove: L¢’= conduttanza termica della sezione, espressa in W/(m‘K);

U, = trasmittanza termica del pannello isolante, espressa in W/(m*K);

=
|

= minima larghezza visibile del pannello in proiezione prospettica, espressa in m;

Il

by massima larghezza del telaio in proiezione prospettica, espressa in m.

Tale valore non comprende il flusso termico addizionale dovuto all’interazione tra il bordo della vetrata
(compreso il distanziatore) ed il telaio. Quest’ultimo contributo & rappresentato dal valore di trasmittanza
termica lineare “‘¥,”, che viene incluso nel calcolo della trasmittanza termica del serramento assegnando ad

esso i valori riportati al paragrafo successivo.
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Calcolo della trasmittanza termica del serramento.

1 valore di trasmittanza termica del serramento & stato calcolato per il serramento aventi le dimensioni de-
finite dal Committente. Il flusso termico dovuto all’interazione tra il bordo della vetrata (compreso il di-
stanziatore) ed il telaio viene tenuto in considerazione nel calcolo della trasmittanza termica del serramento
tramite il contributo della trasmittanza termica lineare “¥,”. I valori di questo parametro, utilizzati per il
calcolo, vengono riportati al paragrafo successivo.

La trasmittanza termica “Uy” del serramento ¢ stata calcolata utilizzando la seguente formula:

Uy = AU+ AU+

DA+ A

dove: A, = area visibile dell’elemento vetrato, espressa in m?

A; = superficie del telaio calcolata facendo riferimento alla larghezza totale del telaio e moltiplicata
per la lunghezza del telaio lungo il perimetro del serramento, espressa in m?.

lunghezza del telaio, valutata lungo il perimetro dell’elemento vetrato, espressa in m.
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Dati di calcolo.

Dati per la determinazione della trasmittanza termica del telaio.

Temperature Temperatura esterna 0°C
Temperatura interna 20°¢C
Resistenze termiche | Resistenza termica superficiale esterna “Ry.” 0,04 m*>K/W
o Resistenza termica superficiale interna 0.13 m>K/W
per superfici con fattore di vista normale “Ry” 2
Resistenza termica superficiale interna 2
per superfici con fattore di vista ridotto B0 arKw
Caratteristiche del | Conduttivita termica dell’alluminio 160 W/(m-K)
?elaio Sniplognte par Conduttivita termica del poliammide 0,30 W/(m-K)
il calcolo del
parametro “U¢” Conduttivita termica dell’EPDM 0,25 W/(m-K)
Conduttivita termica della guarnizione a spazzola 0,14 W/(m-K)
Spessore totale del pannello isolante inserito al posto della vetra-
“wq 29 mm
ta “d,
Dati per la determinazione della trasmittanza termica del serramento.
Le dimensioni del serramento esaminato sono le seguenti:
Tipologia di serramento Porta a quattro ante
2800 x 2200
Larghezza 2,800 m
Altezza 2,200 m
Superficie totale “A,”* 6,160 m?
Area visibile dell’elemento vetrato “LA,” 4,584 m?

(*) A, = superficie del serramento, pari alla somma delle superfici dei telai e dell’elemento vetrato (A,, = ZA¢ + ZA,).
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Le dimensioni del telaio del serramento esaminato sono le seguenti:

Sezione Larghezza Superficie del telaio Lunghezza lungo
di riferimento I’elemento vetrato
“h? “AP @}
[mm] [m?] [m]
Inferiore apribile 71 2 x 0,046 2x0,278
Inferiore fisso Sl 2 x 0,037 2 x0,284
Laterale 57 2x0,111 2 x 1,893
ke éﬁ:‘f;:ﬁbﬂe) 63 2% 0,121 2 x (1,893 + 1,843)
Centrale (ante apribili) 132 0,251 2 x 1,843
Superiore apribile 266 2 x 0,186 2 x 0,278
Superiore fisso 230 2x0,161 2 x 0,284

Le trasmittanze termiche lineari “¥,” dovute all’interazione tra il bordo della vetrata (compreso il distan-
ziatore) ed il telaio, utilizzate per il calcolo, ricavate dalla tabella E.1 della norma UNI EN ISO 10077-

1:2007 per telai metallo con taglio termico sono:

Vetrata con distanziatori comuni in alluminio o acciaio
Tipo di vetrata Trasmittanza termica lineare “¥,”

Per vetrate dopple' 0 tn_pl.e (co-n intercapedine qerpplt& di 0,08 W/(m'K)
aria o gas) prive di rivestimento basso emissivo

Per vetrate doppie o tnple (f:on mtercapedlm_a riempita di 0.11 W/(mK)
aria o gas) con rivestimento basso emissivo

I valori di “‘¥,” su riportati sono stati impiegati nel calcolo della trasmittanza termica di serramento con

differenti tipologie di vetrate, utilizzando il seguente criterio:

— il valore corrispondente a vetrate prive di rivestimento basso emissivo ¢ stato impiegato per valori di tra-
smittanza termica della vetrata “U,” superiori o uguali a 2,1 W/(m*K);

— il valore corrispondente a vetrate con rivestimento basso emissivo ¢ stato impiegato per valori di tra-
smittanza termica della vetrata “U,” minori di 2,1 W/(m*K).

Nel caso della vetrata singola il parametro “‘¥;” & stato assunto pari a zero, come riportato al paragrafo 5

della norma UNI EN ISO 10077-1:2007.
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Risultati del calcolo.

Trasmittanza termica del telaio.

[ valori di trasmittanza termica del telaio, comprensivo delle parti fissa e mobile, (riferita alle larghezze ri-

portate in tabella), calcolati secondo la norma UNI EN ISO 10077-2:2004 risultano:

Sezione Larghezza di riferimento Trasmittanza termica

“b “u

[mm] [W/(m*K)]
Inferiore apribile 71 3,85
Inferiore fisso e Laterale 57 Gul
Centrale (ante fissa e apribile) 63 7,84
Centrale (ante apribili) 132 3,63
Superiore apribile 266 4,79
Superiore fisso 230 3,95
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Trasmittanza termica del serramento.

Seguendo il procedimento sopra descritto sono stati ottenuti i seguenti valori di trasmittanza termica “U,,”

del serramento completo, tabulati in funzione della trasmittanza “U,” della vetrata installata sul serramento.

Trasmittanza termica TRASMITTANZA TERMICA “U,” DEL SERRAMENTO
della vetrata Porta automatica scorrevole serie PONZI “Green & Low”
ol 193¢ a quattro ante, dimensioni 28002200,
con distanziatori comuni in alluminio o acciaio
[W/(m*K)] [(W/(m*K)]
0,5 1.8
0,6 1.9
0,7 2,0
0,8 2,1
0,9 2,1
1,0 2,2
1,1 23
1,2 2.4
13 2.4
1,4 2.5
1,5 2,6
1,6 2,7
1,7 27
1,8 2,8
1,9 2.9
2,0 3,0
2,1 2.9
22 3,0
2,3 3,1
2.4 3,2
2,5 3,2
2,6 3.3
2,7 3,4
2,8 3.5
2,9 3.5
3,0 3,6
3,1 3,7
32 3,8
3,3 3.8
5,7 5.4
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Note:

D)

2)

3)

la trasmittanza termica “U,” rappresenta la trasmittanza termica della parte centrale della vetrata,
determinata in accordo alla norma UNI EN 673:2005 del 13/10/2005 “Vetro per edilizia - Determinazione
della trasmittanza termica (valore U) - Metodo di calcolo” o alla norma UNI EN 674:1999 del 30/06/1999
“Vetro per edilizia - Determinazione della trasmittanza termica (valore U) - Metodo della piastra calda con
anello di guardia”. Essa dipende dalla composizione della vetrata installata nel serramento (tipo e spessore
dei vetri, emissivita delle superfici dei vetri, spessore delle intercapedini, composizione del gas nelle
intercapedini). Nel caso di vetrate isolanti contenenti gas diversi dall’aria, il valore di trasmittanza termica
¢ correlato alla percentuale minima di gas presente nelle intercapedini, pertanto tale percentuale minima
deve essere dichiarata assieme al valore della trasmittanza termica “U,” della vetrata;

i valori di trasmittanza termica “U,,” dei serramenti, riportati nelle precedenti tabelle sono applicabili con
vetrate isolanti di spessore superiore o uguale a 29 mm;

i valori di trasmittanza termica riportati nella precedente tabella sono stati valutati per le dimensioni del
serramento definite dal Committente. Tali valori devono essere accompagnati dalle dimensioni impiegate
per il calcolo. Nel caso sia necessario valutare la trasmittanza termica del serramento con altre dimensioni
pud essere impiegata la formula riportata nella presente relazione di calcolo o nella norma UNI EN ISO
10077-1:2007 al paragrafo 5.1.1.
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ISOTERME E LINEE DI FLUSSO PER LE SEZIONI ESAMINATE

SEZIONE INFERIORE APRIBILE
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SEZIONE INFERIORE FISSO E LATERALE
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SEZIONE CENTRALE (ante fissa e apribile)
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ISOTERME E LINEE DI FLUSSO PER LE SEZIONI ESAMINATE

SEZIONE CENTRALE (ante apribili)

1°cl
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